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PROGETTO DOD
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“Comparative Effectiveness of Socket Casting 
Methods: Improving Form and Fit”



INVASATURA PROTESICA
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Protesi per 
amputazione 
trans-tibiale

Protesi per 
amputazione 

trans-femorale
Controllo

Trasmissione dei 
carichi

Stabilità



REALIZZAZIONE DI UN’INVASATURA
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Presa misura Stilizzazione
Termo-

formatura
Modifica
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Presa misura Stilizzazione
Termo-

formatura
Modifica
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NEGATIVO
MANUALE

IDROSTATICA
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NEGATIVO POSITIVO GREZZO
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Presa misura Stilizzazione
Termo-

formatura
Modifica



REALIZZAZIONE DI UN’INVASATURA
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STILIZZAZIONE

POSITIVO GREZZO POSITIVO STILIZZATO



REALIZZAZIONE DI UN’INVASATURA
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Presa misura Stilizzazione
Termo-

formatura
Modifica



REALIZZAZIONE DI UN’INVASATURA
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POSITIVO STILIZZATO

TERMOFORMATURA

INVASATURA DI PROVA
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Presa misura Stilizzazione
Termo-

formatura
Modifica
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Presa misura Stilizzazione
Termo-

formatura
Modifica
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INVASATURA DI PROVA

VALUTAZIONE COMFORT



STILIZZAZIONE DIGITALE
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Presa misura Stilizzazione
Termo-

formatura
Modifica

Algoritmo di AI 
non supervisionato



STILIZZAZIONE DIGITALE
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Algoritmo di AI 
non supervisionato

APPRENDIMENTO

APPLICAZIONE



COSTRUZIONE DEL DATASET (1)
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Identificazione di marker Presa misuraTrasferimento dei marker Estensione prossimale

Trasferimento dei marker Creazione del positivo Invasatura di provaCreazione dello stilizzato
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Identificazione di marker Presa misuraTrasferimento dei marker Estensione prossimale

Trasferimento dei marker Creazione del positivo Invasatura di provaCreazione dello stilizzato



COSTRUZIONE DEL DATASET (2)
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Identificazione marker Allineamento delle mesh Registrazione spaziale Rimozione estensione

Rimozione imperfezioni Proiezione dei marker Specchiatura delle mesh Proiezione dei marker

Morphing Calcolo dei vettori spostamento



STILIZZAZIONE DIGITALE

07/06/2025 Applicazione dell’IA nell’Ambito delle Tecniche Ortopediche: esperienze e prospettive 21

Pre-processing

Pre-processing

morphing

morphing

Positivo 
Grezzo

Stilizzato

POSITIVO 
STILIZZATO

POSITIVO 
GREZZO
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Pre-processing

Pre-processing

morphing

morphing

Positivo 
Grezzo

Stilizzato

POSITIVO 
STILIZZATO

POSITIVO 
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Positivo 
Grezzo

Stilizzato

Positivo 
Grezzo

Stilizzato

Positivo 
Grezzo

Stilizzato

Positivo 
Grezzo

Stilizzato

Positivo 
Grezzo

Stilizzato
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Stilizzazione media
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Positivo grezzo

Positivo 
stilizzato

AI-Based Digital Rectification

Positivi grezzi Positivi stilizzati

Apprendimento



PROVE SU PAZIENTI
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Codice paziente Voto

3T13 9.5/10

3T15 7.5/10

3T19 8/10



STILIZZAZIONE DIGITALE
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Confrontare tecniche di stilizzazione differenti

Ottenere invasature con una buona morfologia di 
partenza

Ottenere forme medie

Insegnare tecniche di stilizzazione a studenti



SVILUPPI FUTURI
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Testare le invasature in 
dinamica

Introdurre l’algoritmo di AI nel ciclo 
produttivo

Ampliare dataset di apprendimento



PUBBLICAZIONE
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Grazie per 
l’attenzione!


