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tria ed Ingegneria: il connubio tra due mondi

* Laricerca applicata nel biomedicale gz
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e Gli attori: i clinici, i tecnici, i
ricercatori (ad es. ingegneri)...
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* | metodi: la sperimentazione clinica,
in vitro, in silico...

.....

* | risultati: le pubblicazioni, gli eventi
divulgativi, la formazione... %
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Quali ostacoli?

* La ricerca applicata nel biomedicale e multidisciplinare...

...lo strumento/luogo di aggregazione sono i progetti collaborativi, finalizzati,
condivisi...e finanziati

e Gli attori: i clinici, i tecnici, i ricercatori (ad es. ingegneri)...gli studenti,
studenti in tirocinio, specializzandi, dottorandi, borsisti, assegnisti, RTDa,
RTDb...il motore della ricerca

* | metodi: la sperimentazione clinica, la sperimentazione in vitro...la
sperimentazione in silico...|a simulazione numerica al calcolatore...il digitale

* | risultati: le pubblicazioni, gli eventi divulgativi...la formazione e il «fare
insieme»
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Abstract Additive Manufacturing (AM) technologies allow for the production of customized and optimized parts. AM is fully exploited by topology optimization at a macroscale level
and by cellular solids at a mesoscale level. Commercial CAD software show important fimitations in lattice structures modeling methods: lack of scalabiliy, robustness and
automation. To overcome these issues, recent researches proposed a new approach based on direct polygonal mesh modeling, exploting subdivision algorithms 1o obtain
smooth surfaces and to avoid stress concentration at struts nodal points. Nevertheless, mechanical properties and fatigue behavior of lattices modeled with this novel
approach are not yet well understood. In this work, numerical and experimental static and fatigue tests were carried out on additively manufactured bulk and lattice
specimens; furthermore, stress distribution and surface curvature were numerically studied. Results shawed that the modeling method enhances lattice fatigue life

RESEARCH AND

Influence of ceramic firing on marginal gap accuracy and
metal-ceramic bond strength of 3D-printed Co-Cr frameworks

i To obtain a lattice structure, a solid mode! is replaced by a wireframe model reqularly repeating a simple cubic unit oell
eometric
g x-, y-. - axes. A simple and consistent mesh model is defined around the lines of the wireframe: each beam

Adolfo Di Fiore, DDS, PhD,” Gianpaolo Savio, MScEng, PhD,"” Edoardo Stellini, DS, Paolo Vigolo, DIMD, MSD," 5
Carlo Monaco, DD, MSc. PR, and Roberto Maneghello, MScEng, PhD" modsllng element is modeled with 8 planar mesh faces, assuming a double truncated pyramidal shape. Then, Catmull — Clark
subdivision surface algorithm is applied and a smooth mesh is obtained, with no need of further filleting operations at

nades and/or naked edges.
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Materials and Design

T T AT MRS O A I8 TP o ST SR, 1M o P O, SRR ol Materials 5 types of specimen were used: 2 types of bulk specimen and 3 types of lattice specimen. A 7.5 mm cell dimension has been chosen. The resistant area of each cell is
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framework and A speckmen were provided. The marginal gap was tememured. and the 3-pant bend test was u and specimens were produced in Polyamide 12 (PA12) with two powder bed fusion (PBF) technologies, in order to compare different technologies performances. Specimens
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Una storia Unipd-3Dfast
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Una storia Unipd-3Dfast

1) Fase Clinica A

Interazione tra paziente e Fase Progettuale Pre-operatoria
clinici

2) Virtual Surgery
Planning (VSP)
Progettazione virtuale
procedura chirurgica

3) Progettazione della (€}
protesi
Modellazione custom
geometria protesi

3Dfast
DNS

4) Simulazione funzionale

L . : : DTG
Analisi interazione paziente-protesi DNS
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Una storia Unipd-3Dfast

-

Fase Produttiva




Una storia Unipd-3Dfast

Fase Post-operatoria

8) Follow-up U.O.C. M-F
Controlli clinici e strument DNS
3Dfast

9) Verifica procedura
clinica
Verifica risultati operatori

[ Protesi M Mandibola progettata
Mandibola postoperatoria

10) Revisione prodotto-processo
Ottimizzazione tempi operatori
Ottimizzazione protesi
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| ruolo delle tecnologie digitali?

Azione clinica
Processo progettuale
Processo produttivo

Prodotto protesico

Qualita nell’azione clinica
Qualita del processo produttivo

Qualita del dispos. protesico

Computed
Tomography

Virtual Surgery
Planning

Progettazione
CAD

Simulazione
CAE

3D Printing
Analisi CAE

Ottimizzazione
CAE




| ruolo delle tecnologie digitali?

— grande espansione sia in clinica sia nelle imprese

= stretta collaborazione tra operatori sanitari e fornitori

—> base di conoscenza comune per processi di trattamento e

produzione integrati

Strumento e luogo di creazione, scambio e

condivisione della conoscenza
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